
最优分割法在空间分析中的应用

沈 建 法

华 东师 范 大学地理 系

空间分异规律 包括空间分类
、

区划 的研究

是地理学的传统领域
。

国内外学者应用各种聚类分

析方法进行这方面的研究已取得了很多成果
,

用单

指标分组方法作空间分析也有先例
。

但大多数变量

聚类方法难以求得最优解
。

木文用最优分割法对社

会经济指标作单序列最优分组
,

分析 中国社会
、

经

济空间分异的基本特征
。

木文主要数据来源 是 《 中 国 经 济 统 计 年 鉴
, 》

、

《 中国百科年鉴 》
。

研究范围暂不包

括台湾
、

香港
、

澳 门等她区
。
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所谓最优分割就是要找出 一 个分割点 , , ““ ,
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把序列分割成 段
,

使各段方差之和为最小
,
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对于上述问题
,

五 首 先提出了一种类似

于动态规划的递推算法
。

记
,

为前 个 数 据

作最优 分割时的 总方差
, 。 ,

为 其最后一个分

割点 即第 一 组的最后一个数据号
,

则有 如

下递推公式
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了‘丁护飞、、

图 为最优分割法计算机程序框图

出结果包括

①不 同最优分割的总方差分布图
、

确定最佳分割段数和进行显著性检验
。

, , ⋯ ,

。

计算机输

表
,

据此可

②不同最优分割各组的数据个数
、

均值及组内

方差
。

③原样品 空间单元 在不同分割时的划分等

级表
。

④用网格法输出的空间等级分布图
。

· · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯ ③

这里 为组 内方差 占 总 方 差 的 百 分 比
,

为在 信度下 个地区分成 组时 值的显著

性上限值 , 一 , 一 为 分布置信限
。

当③式成立时则空间分异显著
,

否则不显著
。

空间分异显著只是表明各空间类型具有显著的

差异性
,

它们在空间分布上凝聚抑或分散的程度则

需 用 空 间 凝聚指数

来衡量
。

我们提出下列公式来计算空间凝

聚指数
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二
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空间分异的显著性检验与空间凝聚指数

方差分析是检验组间差异显著性的常用方法
。

由此可导出空间分异显著性检验式如下

这里 为总的单元数
,

为属 于 类 的 单 元

数
,

为 类在空间上占据的块数
。

这一指标的 基

本出发点是 同类单元越是集 中分布
,

空间凝聚度

就越高
,

即凝聚度同同类单元分布块数成反比
,

各

表 个指标不同分割的组内方差占总方差的比例

⋯⋯标
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表 最优五分割各组 等级 均值和空间凝聚指数

一一
“ 、一 清级级 单 位位 空间凝凝

指指标名 一之卜卜卜卜卜卜卜卜 聚指数数

盛 人人人 口 密度度
城城市化水平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平

。

万元
。

单单位面积工农业总产值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值

黑黑
。 。

千元 人人人人均工农业总产值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值
。 。
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人人均产粮粮粮粮粮粮粮

。

千斤 人人
。

斤 亩亩亩亩亩亩亩粮粮食亩产产
。

农农业中种植业产值 比例例 的
。

农农业中林业产值比例例例例例例例 分
。
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。
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。
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类凝聚度的加权平均就得空间凝聚指数
。

这一指数

在区间 〔
,

均 间取值
,

当所有同类单元在空 上

连续分布时
,

空间凝聚指数为
。

对 年
,

我国大陆 个省
、

市
、 自治区 个社

会经济指标的空间序列分别进行最优分割
。

表 为

撇国目昌口

这 个指标不同分割的组内方差占总方差的比例
。

经检验
,

在信度为 。时
,

大多数指标的最优三分

割显著
,

所有指标的最优四分割
、

五分割
、

六分割显

著 , 当信度为。 时
,

最优四分割仅人口 自然 增

长率
、

工农业总产值增长速度二个指标不显著
,

最

优五分割
、

六分割全部显著
。

从平均来说
, 最优三

分割损失信息
,

最优四 分割损失信息
,

农业总产值
、

娜万人科研人员数
、

人口 自然增长卑
、

人均产煤量
、

公路密度等空间凝聚指数较大 , 一般

在 。 以上
,

说明这些指标的空间分异规律性较 强

参见图
、 、 。

另一些指标如人均产粮
、

粮食亩产
、

农业中种植业产值比例空间凝聚指数较

低
,

在 “ 以下
,

表现为不同等级的地域单元互相

混杂
,

空间分异一致性较差
。

而最优五分割仅损失信息
。

表 为 个指标的

最优五分割结果
,

表明 个省
、

市
、

自治区划归的不

同等级
。

表 为 个指标最优五分割的各组均值
。

根据最优五分割结果作出的等级分布图
,

用式

④计算了空间凝聚指数
,

也列在表 中
。

可见有上

指标如人口密度
、

人均 工农业总产值
、

单位面积工
图 人 均 工 农业 产 值 分 布 圈

图刃 人 密 度等级 分 布留

三
,

中国经济空间分异模式与经济地带

根据我国 个社会经济指标最优五分割结果作

出的等级分布图
,

大致可归纳出如下三种空间分异

模式
模式一 东一西分布型

。

这一分布型 最 为 普

遍
,

共有 个指标 人口密度 图
、

单位面积

工农业总产值 图
、

人均工农业总产值 图
、

铁路密度
、

公路密度
、

人均产粮
、

粮食亩

产
、

农业 中畜牧业产 值比例等
。

形成这一分布型的

主要原因可归结为自然地理环境
,

社会经济发展过

程 中的差异性
。

模式二 南一北型
。

具有这一分布型的有 个

指标 城市化水平 图
、

工业产值占工农业总

产值比例
、

人均产煤

北部地区资源较丰富

、

单位工农业总产值运输量
。

,

东北
、

华北为经 济 发 达 地

区
,

其西部则为人口稀疏

工业有较大发展的地区
,

、

农业不发达
、

解放以来

且北部重工业比重较大
,

田 单 位 面 称 工 农业 产值 分 布 田

因此形成了这种北高南低的分布模式
。

这二个 指 标最优五分 割结 果表明 大 多数地 区

均划 归第五等级
, 故 采用最优八 分 刻结 果

,

图
、

图 中原一
、

二
、

三
、

四等己划 归一 等
。

图
、

图

的 空 间凝聚指教分 另 为。二
、 。

经 济地理
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图 小 型 企业 匕匕才列父布

模式三 扇型 这一分布型的基木特点是等级

较高或较低的单元位于中西部甘肃
、

陕西一带
,

其

它等级的单元则大致呈扇形分布于四周
,

而且空间

凝聚指数较小
,

均在 以下
。

具有这一分布型的

指标有人均社会商品零售额
、

工业中重工业产值比

例
、

大型企业比例
、

小型企业比例 图 等 个

指标
。

由图 可见
,

东南部经济发达地区及西藏
、

内蒙古等不发达地区小型企业比例高
,

青海
、

陕西
、

甘肃
、

宁夏等内地不发达地区及工业高度发达的辽

争
、

北京
、

天津
、

上海小型企业比例低
。

在上述中国经济空间分异特征分析的基础上
,

以人均工农业总产值
、

单位面积工农业总产值为依

据
,

结合考虑人 口分布状况
,

初步划分出如下四个

经济地带 见图
。

东部经济发达地带 包括黑龙江
、

吉林
、

辽宁
、

北京
、

夭津
、

河北
、

山西
、

山东
、

河南
、

安徽
、

江

苏
、

湖南
、

湖北
、

江西
、

浙江
、

上海
、

福建
、

广东等

个省市
。

这一地带人口 稠密
、

人均工农业产值
、

单位面积工农业产值均为最大
。

其中又以东部沿海

的辽
、

京
、

津
、

鲁
、

苏
、

沪
、

浙 最 为 发 达
,

豫
、

皖
、

湘
、

赣
、

闽相对较落后
。

中部经济欠发达地带 包括陕西
、

四 川
、

贵州
、

广西
、

云南 个省区
。

这一地带人口密度
、

单位面

积工农业总产值较高
,

人均工农业总产值较低
,

为

人口密度高的经济不发达地区
。

又以桂
、

黔
、

滇相

对较落后
。

北部经济不发达地带 包括内蒙古
、

宁夏
、

甘

肃
、

青海
、

新获 个省区
。

人口密度
、

单位面积工

农业总产值
、

人均 工农业总产值均较低
。

为人 口密

度低的经济不发达地区
。

西藏经济最不发达地带 仅包括西藏一个区
。

人 口最为稀疏
、

经济最不发达
。

表 为这四个经济地带的基本情况
。

下转 选页

田 了 经济 晓带 的 划 分
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才
,

最重要的是到社会中进行调查研究
,

了解社会

当前与今后发展的需要
,

特别是四化建设和科技发

展对培养人才的需要
。

由于四化的发展和经济与社

会的改革
,

客观要求与人们的认识也在不断变化
,

故调查需要逐步深入
,

不断提高
,

必须反复进行
。

随着问题的深入
,

调查的内容重点也不断的改变和

深入
。

分校地理专业方向的确定就是经过几次反复

深入调查的结果
,

目前专业虽然定下来
,

但仍存在

许多问题需要进一步明确落实
,

如培养方向的具体

落实
,

选修组方向的确定
,

如何把在校的教学与将

来的工作更紧密联系起来
,

即学习与生产科研实践

更紧密结合等问题都需要进一步调查解决
。

应克服学科之间的偏见和旧的传统教育

的束缚
。

我们这些从事这项工作的人都比较熟悉过

去情况
,

习惯于过去一套
,

传统的教育思想影响较

深
,

专业知识过于狭窄
,

从思想到专业知识都存在

不适应形势发展的状况
。

面临着思想上和知识结构

上转向问题
,

需要有一个重新学习
,

重新认识的过

程
。

方向定了后
,

就需要立即组织力量予以

实现
,

并且在实践中逐步充实与提高
。

教育改革象

其他改革一样是个非常复杂的问题
,

没有现成的经

验可循
,

也不可能一改即成
,

需要不断摸索前进
。

所以只要方向看准了
,

基本条件具备了
,

就要大胆

地上
,

克服困难创造条件先把专业办起来
,

再逐步

解决存在的问题
,

不断地加以完善
。

全 国 有 个 城 市 认 真 抓 好 改 革

去 年 工 业 总 产 值 均 超 过 百 亿 元

新华社北京 月 日电 据新华社驻各地记者

的调查
,

年全国有 个城市的工业总产值超过
。。亿元

。

这 个城市是 上海
、

北京
、

天津
、

苏

州
、

无锡
、

沈阳
、

广 州
、

武 汉
、

南 京
、

重 庆
、

成

都
、

大连
、

青岛
、

杭 州
、

宁 波
、

常 州
、

扬 州
、

佛

山
、

南通
、

烟台
。

其中以上海市为最多
,

工业总产

值达到 亿元
。

据计算
,

这 个城 市的工业总产值合计约
, 。。

亿元
,

约 占全国工业生产 总值的 以上
。

认真抓好改革是这些城市工业生产取得进展的

重要原因
。

这些城市中约有 的全民所有制企业

推行了厂长负责制 以这些城市的企业为骨干
、

以

产 品为 “ 龙头 ” 的企业联合体已遍及全国各地
。

摘 自湖南 日报 年 月 日

上接 页

表 经 济 地 带 概 况

口写洲下导⋯洲
四

、

结语

本文是用最优分割法进行空间分析 的 一 个 尝

试
,

初步分析了中国经济空间分异的基本趋势
,

归

纳出三个空间分异模式
,

划分出四个经济地带
。

这

些结果将有助于认识中国经济空间差异性及大经济

区的划分
。

但这些结果仅是初步的
,

有待于进一步

分析研究
,

阐明空间模式与经济地带的成因及其在

我国经济发展中的影响与意义
。

王 经 济鸡理


